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1 Informacje podstawowe

W sekcji informacje podstawowe zebrano wylacznie najwazniejsze i bardzo
skondensowane informacje dotyczace ¢wiczenia. Warto bardzo doktadnie
zapoznaé sie z tym krotkim fragmentem tekstu.

1.1 Sprzet i narzedzia wykorzystywane podczas ¢wiczenia

Podczas ¢éwiczenia studenci beda pracowaé z wykorzystaniem miernika wie-
lofunkcyjnego Testo 400 wyposazonego w wielokierunkows sonde pomiarowa
na stanowisku okapu.

1.2 Cel ¢éwiczenia

Przeprowadzenie ¢wiczenia wiaze sie z realizacja nastepujacych celow:

1. zapoznanie sie z czeScig teoretyczna oraz wykorzystanie pozyskanej
wiedzy w trakcie éwiczenia;

2. nabycie umiejetnosci obstugi miernika wielofunkcyjnego Testo 400;

3. nabycie umiejetnosci obstugi sondy wielokierunkowej do pomiaru pred-
koéci powietrza;

4. nabycie umiejetnoéci obliczania niezbednego, odciaganego przez okap
strumienia powietrza;

5. zdobycie wiedzy o okapach i poprawnosci ich dzialania na podstawie
przeprowadzonych badan oraz wiedzy teoretycznej.

1.3 Problematyka, przebieg ¢wiczenia

Badania stanowiska zostaly zlecone przez wtasciciela restauracji. Pracow-
nik zglosil, ze okap na stanowisku nie dziata prawidlowo. Uczestnicy
¢wiczenia zostali wezwani w roli ekspertéw celem weryfikacji zglaszanych
probleméw oraz wskazania mozliwych rozwiazai.

Uczestnicy maja do dyspozycji miernik wielofunkcyjny Testo 400 wypo-
sazony w sonde wielokierunkows do pomiaru predko$ci oraz temperatury
powietrza. Zmierzone dane zgromadzi¢ nalezy w tabelach. Zleceniodawca
dodatkowo wymaga sprawdzenia poprawnosci doboru okapu pod wzgledem
wymiaréw oraz strumienia powietrza odcigganego.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przeprowadzié test dziatania
okapu z wykorzystaniem wytwornicy dymu w celu wizualizacji zachowania
strugi powietrza pod okapem.

Prowadzacy dostarcza dane z pomiaréw z wiaczonymi palnikami.



1.4 Jak sie przygotowaé do éwiczenia?

Wazne

Nalezy zapoznaé sie z czescig teoretyczna tej instrukceji, aby méc zwe-
ryfikowaé czy badany okap ma odpowiednie wymiary. Dodatkowo za-
warte zostaly wzory do obliczenia strumienia powietrza odcigganego
przez okap.

W zwiazku z tym, ze jest to zlecenie, klientowi nalezy dostarczy¢
raport z przeprowadzonych badani. Powinien on przedstawiaé¢ wy-
magane przez klienta pomiary oraz obliczenia, a takze zestawienie
mozliwych rozwiazan wystepujacych probleméw.

2 Czesé teoretyczna

2.1 Okreslenie wymiaréw okapu

i)

a =30 =45°

Rysunek 1: Schemat wymiarowania okapu nad zrédtem o matej emisji cie-
pta. Zrodio: A. Pelech ,Wentylacja i klimatyzacja”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej 2009

Wymiar ,a” okresla sie na podstawie jednej z ponizszych zaleznosci:
a = 0, 4h1

a=0,2h
a = 250 — 400mm

W literaturze sugeruje sie, aby wysokos¢ ,h” byla w zakresie 1,8-2,0m.



2.2 Obliczenia wymaganego strumienia powietrza odciaga-
nego

Obliczenia strumienia dla zrédet o maltej emisji ciepta nalezy wykonaé¢ na
podstawie ponizszych wzordw.

1. Wzoér wg. Dalla Valle

V = 1,4Uzw,,, m®/s

2. Wzér wg. Recknagla
V = 2Uzw,, m%/s

3. Wzér wg. Baturina i Recknagla

V = Awg,m?/s

gdzie:

U - obwo6d powierzchni wlotowej okapu, [m]

A - pole powierzchni wlotowej okapu, [m?]

x - odlegtos$é¢ ptaszczyzny wlotowej do okapu od powierzchni Zzrédla emisji,

ou]

W, Wy, - Srednia predkosé powietrza miedzy ptaszczyzng wlotowa, a Zrodtem

emisji, [m/s|

w, - predkosé przepltywu powietrza w plaszezyznie wlotowej do okapu [m/s]
Do obliczen teoretycznych nalezy przyjaé¢ wy,=0,35 m/s, a w,=0,25 m/s.

Sa to wartosci dla pomieszczeri o stabym ruchu powietrza. Natomiast w,=1,1

m/s dla swobodnego doptywu powietrza przez 4 krawedzie okapu.

2.3 Nawiew ostonowy

Zastosowanie nawiewu ostonowego ma na celu oddzielenie obszaru powsta-
wania zanieczyszczeni od reszty pomieszczenia. Zapobiega to przedostawaniu
sie zanieczyszczen poza obszar dziatania okapu, a takze redukuje wplyw nie-
kontrolowanych ruchéw powietrza w pomieszczeniu (takowe moga powstac
przykladowo na skutek przemieszczania sie ludzi czy otwartych okien).



Rysunek 2: Przyktad dzialania nawiewu ostonowego. Po lewej bez, a po
prawej z nawiewem. Zrodlo: A. Pelech ,Wentylacja i klimatyzacja”, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 2009

Powyzsze zdjecia przedstawiaja wplyw zastosowania nawiewu oslono-

wego w pomieszczeniu, gdzie wystepuja poziome ruchy powietrza. Na zdje-
ciu po lewej stronie zobrazowane jest wydostawanie sie zanieczyszczen poza
obszar dzialania okapu. Po prawej stronie natomiast zastosowanie nawiewu
ostonowego powoduje ograniczenie rozchodzenia si¢ zanieczyszczeri oraz ukie-
runkowanie strugi dymu w strone okapu.
Bezwzglednie trzeba mie¢ na uwadze fakt, ze nawiew ostonowy dziata naj-
czescie] w obszarze pracy ludzi, co czesto staje sie utrudnieniem dla pracow-
nikéw. Wysokie predkosci powietrza nawiewanego moga w znacznym stopniu
wplynaé¢ na komfort pracy.

3 Realizacja éwiczenia

3.1 Co ustala Prowadzacy?

Prowadzacy ustala ile pomiaréw w obszarze dziatania okapu nalezy wyko-
na¢. W odniesieniu do podjetych decyzji prowadzacy ustala takze zakres
sprawozdania.



3.2

Jak przygotowaé raport z badan?

Raport dla zleceniodawcy powinien sktadaé sie z nastepujacych elementéw:

1.

2.

imie, nazwisko, numer indeksu studenta;

cel badan (krotki opis tego, co zostalo zgloszone oraz zakres wykony-
wanych prac);

schemat stanowiska z wymiarami faktycznymi i obliczeniowymi (zgod-
nie z rys.1);

. obliczen faktycznego i teoretycznego strumienia powietrza odcigganego

(zgodnie z sekcja 2.2);

tabele z wynikami zebranymi w trakcie pomiaréw (predkos¢ oraz tem-
peratura powietrza dla kazdego z trzech mierzonych pozioméow);

opracowane wyniki w postaci skomentowanych wykresow (nalezy wy-
kona¢ wykresy powierzchniowe dla kazdego poziomu);

propozycje mozliwych rozwigzan w przypadku nieprawidlowego dzia-
tania okapu.

Wykresy oraz tabele musza byé ponumerowane oraz zatytutowane.

3.3

Whioski

Whioski nalezy zaltaczy¢ na koricu raportu. Przy opisywaniu wnioskéw nalezy
kierowaé sie ponizszymi pytaniami:

1.

Jak ksztaltuje sie rozktad predkosci i temperatury w badanym obsza-
rze pod okapem w zaleznosci od mocy zrodta ciepta (kuchenka wla-
czona/wytaczona) i nawiewu ostonowego?

. Jaki jest wptyw nawiewu ostonowego na struge zanieczyszczen?

Jakie inne zjawiska zaobserwowano? (Mozna tu zawrze¢ wnioski po-
boczne i przemyélenia, ktére pojawily sie w trakcie przeprowadzania
doswiadczenia, a nie pasuja do wezes$niejszych pytan).



4 Sprzet i narzedzia wykorzystywane podczas do-
Swiadczenia

Do przeprowadzenia badania studenci majg do dyspozycji miernik Testo 400
wraz z sondg do pomiaru predkosci powietrza oraz temperatury. Stanowisko
jest takze przygotowane do zastosowania wytwornicy dymu (efekt jak na rys.
2)

Rysunek 3: Wykorzystywane urzadzenie pomiarowe oraz wyswietlacz Testo
400 z przyktadowym pomiarem.
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Drzwi wejsciowe

Rysunek 4: Siatka pomiarowa.

Punkt odniesienie stanowia drzwi wejsciowe do sali.



Ponizej przedstawiono urzadzenia na stanowisku pomiarowym.

. &

Rysunek 5: Stanowisko pomiarowe sktada sie z okapu, zrodta ciepta (ku-
chenka) oraz wentylatora nawiewu ostonowego widocznego po lewej stronie.
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